Czy istnieje zycie po CMSie?

allegro



Zycie z CMS

® Najbardziej popularny collector dla Javy 1.8 (przynajmniej
w Allegro)

® Wystarczajgcy dla potrzeb wiekszosci ustug

® Czesc pracy wykonywana w czasie dziatania aplikacii
(concurrent), ale mogg wystepowac dtugie pauzy, ktore
ciezko przewidziecC
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Zycie z CMS

® opiera sie na modelu pamieci JVM podzielonym na
generacje

Survivor Space

Tenured Permanent
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Java 9

® G1 uzyty jako defaultowy collector zamiast ParallelGC

® G1 powstat zeby zastgpic CMS
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Java 11

® wprowadzony Interfejs GC

® stworzenie wtasnego collectora sprowadza sie do

napisania implementacji ograniczonej liczby konkretnych
interfejsow

® wczesniej trzeba byto wiedziec, ktore miejsca w kodzie
Javy trzeba podmienic
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Azul Zing C4

DAz
® ... albo korzystac z ptatnych rozwigzan SYSTEMS

® Azul Zing - JVM, dostepna na rynku od ok 2010 roku
® “Ferrari posrod mechanizmow GC”

® uzywa autorskiego collectora C4 (Continuously Concurrent
Compacting Collector)
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Azul Zing C4

® operuje na takim samym modelu pamieci Heapa jak CMS

® w petni rownolegty (concurrent), nigdy nie powoduje
Stop-The-World

® uzywa mechanizmu barrier do monitorowania obiektow w

pamieci dzieki czemu czyszczenie moze sie odbywac bez
pauz
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Epsilon GC

® na szczescie nie trzeba!
® Epsilon GC - dostepny od Javy 11
® Implementacja dzieki interfejsom GC

® Wyjatkowy collector, ktory robi:
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Epsilon GC

® no-op garbage collector

® ale moze bycC przydatny:
*testy wydajnosci innych mechanizmow GC
®bardzo krotko zyjace joby
*testy interfejsu VM

®testy obcigzen pamieci
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Shenandoah

"Shenandoah is an ultra-low pause time garbage collector
that reduces GC pause times by performing more garbage
collection work concurrently with the running Java program.
CMS and G1 both perform concurrent marking of live objects.
Shenandoah adds concurrent compaction.”

allegro
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Shenandoah

Legend:
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Zrodto: https://wiki.openjdk.java.net/display/shenandoah/Main

allegro




17

Shenandoah

® heap podzielony na state] wielkosci regiony zamiast na
generacje

® rownolegte z dziataniem aplikacji etapy oznaczania
(marking) i zageszczania (compaction)

® krotkie pauzy wystepujgce tylko: na poczatku | koncu
oznhaczania oraz na poczagtku | koncu aktualizacji referencji

® Collector wcigz w aktywnym rozwoju, od Javy 12 dostepny
w ramach OpendDK
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ZGC

"The goal of this project is to create a scalable low latency

garbage collector capable of handling heaps ranging from a
few gigabytes to multi terabytes in size, with GC pause times

not exceeding 10ms.”
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ZGC
® podobny do Shenandoah, tez oparty na regionach
® gtowna réznica: regiony mogg miec rozng wielkosc
® krotkie pauzy potrzebne tylko: na poczatku oznaczania, na
koniec oznaczania i na poczgtku relokacj

® Jedno z gtownych zatozen: pauzy zawsze sg krotsze niz 10

ms niezaleznie od wielkosci heapa (nawet dla heapow
mierzgcych kilka TB)

® takze aktywnie rozwijany, dostepny w OpendDK od Javy
11

allegro
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G1GC

"The Garbage-First (G1) garbage collector is targeted for
multiprocessor machines with a large amount of memory. It
attempts to meet garbage collection pause-time goals with
high probability while achieving high throughput with little
need for configuration. G1 aims to provide the best balance
between latency and throughput using current target
applications and environments.”

allegro
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G1GC

® dzieli heap na regiony, ale przydziela im “klasyczne” role:

“eden = B
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® tatwie] zarzgdzac wielkoscig
generacjl

® obiekty wieksze niz 50%
regionu trafiajg od razu do olda
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G1GC

® czyszczenie mtodych generacji powoduje pauzy

® gdy zostanie przekroczona pewna granica zajetosci heap

wykonywany jest "mixed gc” - jednoczesnie na regionach
young | old, wspotdzielgc pauzy

® obiekty, ktore przezyja z danego regionu sg przenoszone
do innego, dzieki czemu zageszczanie odbywa sie ciggle

® ale w razie koniecznosci moze by¢ wykonany Full GC,
ktory zatrzymuje aplikacje (od Javy 10 jest wielowagtkowy)
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G1GC

¢ algorytm probuje pilnowac, zeby pauzy nie byty wieksze
niz zadane maksimum

® na podstawie danych z dziatania aplikacji okresla ile
regionOw na raz moze czyscicC zeby nie przekroczyC czasu
okreslonego na pauze

® collector ani nie ma dawac najnizszego latency ani
najwyzszego throughput, ale bycC gdzies po srodku dla
typowych aplikacji, bez koniecznosci wgryzania sie w
konfiguracje

allegro
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G1GC

® przejscie na G1 jest proste: wyrzu¢ wszystkie ustawienia

dotyczgce GC oprocz -Xms, -Xmx, dodaj ewentualnie cel
dla pauzy (domysinie 200 ms)

° nie ustawiaj wielkosci mtodej generacji - G1 poradzi sobie
duzo lepie| niz Ty ;)

®* G1GC zuzywa troche wiecej pamieci niz CMS - to tez
trzeba wzigC pod uwage

allegro
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G1GC w Allegro

® uzywamy na Java 10
® wzrost meta-space ok 100 MB

* wptyw na GC:
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Liczba cyklow GC

Young GC collections per 10 minutes - ' Old Gen GC collections per 10 minutes
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Podsumowujgc

®* G1GC wyglada bardzo dobrze jako nastepca CMS (od
Javy 10)

® warto sie przyglagdac rozwojowi ZGC i Shenandoah

allegro
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Pytania?
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Dzieki!

allegro Tech

allegro Tech - https://allegro.tech/blog/

@ - https://www.meetup.com/allegrotech/

0 - https://www.facebook.com/allegro.tech

g - @AllegroTech
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